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أهفه" أكاديمية بناء -إجابات مسابقة رمضان 2018 


1( #السؤال_الأول : إيه الفرق بين طول الرياط (طأعمدعا أمعتدممماع,/اء0) و طول 
الوصلة (طأومعا ءءنزام؟) و طول الركوب (طاأودعا ععدرمطءمم) ؟ 
طول اللريات انلك اال ! 


القطاعات 2-0 0 0 أقصى اجهاداك شد أو ضغط وذلك 
فى حالة الأسياخ التى تنتهىي أو تكسح وكذلك عند عمل وصلة رباط للسيخ, ويعتمد طول الرباط على عدة عوامل 
منها نوع سطح السيخ (أملس - ذو نتوءات) , شكل طرف السيخ (جنش - عدل) , رتبة الخرسانة . 


إجهاد التماسك الحدى للخرسانة مع صلب التسليح ويحسب من معادلة (67-4) بكود الخرسانة 


معامل تصحيح ويتوقف على شكل طرف السيخ ومعطى فى الجدول (7-4) بكود الخرسانة 2017 
معامل تصحيح يتوقف على نوعية سطح السيخ ومعطى فى الجدول (8-4) بكود الخرسانة 2017 
معامل يتوقف على موقع السيخ ويساوى 1.30 للأسياخ الأفقية المعرضه للشد والتى يزيد سمك 
الخرسانة المصبوبة أسفغلها على 300مم بينما يساوى 1 في جميع الحالات الأخرى 


1 

© القطرالأسمى للسيخ 
0 

/ 
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وعموما : يؤخذ طول التماسك 60 »ا قطر السيخ قى حالة إجهادات الشد و 40»«اقطر السيخ فى حالة إجهادات الضغعط 
طبقا لجدول (9-4) بالكود المصري لنصميم المنشأت الخرسائنية . 


طول الوضلد اده تعانات ' 


كفاية 1 حديد التسليح المستخد مه ومكدودبة 0505 

وعموما فإنه يراعى تجنب وصل الأسياخ الى أقصى حد ممكن وال فإنه يتم عملها عن طريق التراكب بين 
الأاسياخ او اللحام اذا كان مسموحا به طبقا لنوعية الصلب او الوصل الميكانيكي مع مراعاة عدم وصل 
الأسياخ فى مناصطق الإجهادات القصوى. 5 7 
ويعتبر الوصل بالتراكب أكثر أنواع الوصلات شيوعاً فى التنفيذ ويمكن أن تكون الأسياخ فى هذه الوصلات 5500 أو 
غير متلامسة بشرط ألا تزيد المسافة بين محوري أى سيخين موصولين على 150 مم أو 020؟ من طول الوصله ايهما 


أقل (كما بالشكل التالي) 


لاتزبيد على 1 مم 
أوةثرا طول الوصلة 


(أ) أسياخ متلامسة (ب) أسياخ غيرمتلامسة 


3 كود الخرسانة - نسخة 2017 - صفحة 49-4 - بند 1-5-2-4 
2 كود الخرسانة - نسخة 2017 - صفحة 56-4 - بند 1-4-5-2-4 


4 إعداد م. كريم سيد جابر 


صفحة 1 من 20 


“كل أكاديمية بناء - إجابات مسابقة رمضان 2018 


يؤخذ طول وصلة التراكب للأسياخ في الشد فى العناصر المعرضة لعزوم إنحناء مساوياً لطول التماسك (10) وذلك في 
حالة الوصلات بالتبادل وبحيث لا تقل المسافة بين محاور الوصلات بالتراكب عن 1.3 طول الوصله (كما بالشكل التالي) 
ويشترط أن تكون مساحة الأسياخ فى القطاع مساوية أو أكبر من ضعف مساحة الأسياخ المطلوبة لمقاومة عزوم 
الإنحناء عند هذا القطاءع وعلى ألا تزيد مساحة الأسياخ الموصولة على 050؟ من مساحة الأسياخ عند هذا القطاء 
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طول الركوب (طأعدعا عع10:3ع40)" 

عند إستخدام أسياخ التسليح المكسحة فى الكمرات لمقاومة قوى القص فإن نهاية هذه الاسياخغ يجب أن تمتد بعد 
نقطة اقصى إجهادات شد الناتجة عن قوى القص , وتؤخذ هذه النقطة على بعد بقيمة نصف عمق القطاء الخرساني 
كما هو موضح بالشكل التالي . 

عند إستخدام الكانات لمقاومة قوى القص فإنه يراعى ان يكون قفل الكانة فى منقطة الضغط فى القطاع الخرساني 
كما يراعى ان يكون القفل بزاوية 90 درجة او 150 درجة بطول مناسب لتحقيق طول الركوب . 


عمف ع" 
١‏ دنرت 4 0 ممع | | 


5 ترإنا- ألا 8 -3 


0-511 


3 كتاب د. مشهور غنيم - الجزء الأول - صفحة 3 - بند 5-/ 


4 إعداد م. كريم سيد جابر 


صفحة 2 من 20 


“*ك” أكاديمية يناء - إجابات مسابقة رمضان 2018 


2 #السؤال_الثاني :ليه حديد الأعمدة بيكون في أطراف القطاع مش فى قلب 


يرخع ذلك لعدة أسباب أهمها هو مقاومة إجهادات الشد الناتحة عن العزوم التى ممكن التى ممكن أن تتولد على قظاء 
العمود , ورغم أن الأعمدة الخرسانية معرضه بشكل أساسى الى احمال ضغط محورية , الا ان هذه الأحمال غالبا ما تكون 
مصحوبة بقيم عزوم طبقاً للأسباب الآتيه : 1 

-> تحمل العزوم الناتجه عن عدم مركزية الحمل (لإغأاءا 1 أمععهط) 
ويرجع ذلك لعدة حالات منها تخفيض قطاعات الأعمدة عبر الأدوار أو التحطيط الخاطئ 
لمكان الأعمدة بالظبط خلال التنفيذ وبالتالي ترحيل العمود من مكانة. 
تقاوم العزوم الناتجه عن الرياح والزلازل (10305 |ة0ع31ا) 
وجود نسبة من اللامركزية مع الأحمال المؤثرة على العمود أنتقال العزوم من الكمرات 
الى الأعمدة نتيجة الاتصال بينهم. 
أنتقال العزوم من البلاطات المسطحة (30إ5 غ213) الى الأعمدة طبقاً لبند 5-5-2-6 -ه 
العزوم الناتجه عن الانبعاج فى الاعمده النحيفه (عم1اءكاءعن8) ١/300‏ 


/ 


ٌ 


ٌ 


1 


ثانيا: اسباب اخرى 

-> تعمل الاسياخ فى المحيط الخارجي على تحزيم وحبس الخرسانه داخلها لمقاومة اى انبعاج( انتفاخ يحدث فى 
الخرسانة ننيكة الاحهاذات المة ذرةعلى القظاف نسب قوى الضغط رشيحة رخف الخريانة 

-> تعمل الاسياخ فى المحيط الخارجي على مقاومة إجهادات الشد على الخرسانه بسبب الانكماش الذى يحصل 
للخرسانة طوال قترة التصلب التي تمتد لسنتين 

-> تعمل الاسياخ فى المحيط الخارجي على تثبيت الكانات التى تعمل على مقاومة قوى القص المؤثره على العمود 
وتحزيم العمود 

> تحمى اركان العمود من الكسر (سوكة العمود) 


صو خهد حو هلك 


3 #السؤال_الثالث :!إمتى أستخدم ذداك 0ناه5 أو مدا :داع أو ىاءما8 باهااهل ؟ 


توقف تحديد النظام الإنشائي | ناسب تبعاً لعدة أعتبارات منها 


- الإعتبارات المعمارية 

مثل,,أستخدام المنشأً , الأرتفاءع الصافي للأدوار, وجود الكمرات الخرسانية وتأثيرة 
- الإعتبارات الإنشائية 

البحور بين الأعمدة , الوزن الذاتي للعناصر 

- الإعتبار الإقتصادية 

التكلفة الإقتصادية للنظام الإنشائية - تكلفة الشدات والمصنعية 


أمثلة على أختيار النظام الإنشائى تبعاً للحالات السابقة 

-> في المنشآت السكنية والإدارية الإعتيادة ذات البحور الصغيرة والتى تكون فيها التغييرات المعمارية محدودة 
فإن نظام السوليد سلاب يعتبر الأكثر فاعليه إنشائياً واقتصادية . 

-> فى المنشآت السكنية الإدارية والتى يكون فيها البحور بين الأعمدة كبيرة كما أن التغييرات المعمارية لتقسيم 
الفراغات متطلب أساسي يتم اللجوء الى النظام الأوفر اقتصادياً بين الفلات سلاب والهولوبلوك تبعاً لسعر 
المصنعية فى نطاق تنفيذ المشروع. 

> في حالة البحور الكبيرة يتم اللجوء الى نظام الهولوبلوك لخفة وزنة عن نظام الفلات سلاب وذلك فى الحالات 
التى تكون فيها الأحمال الحية ليست عاليه كذلك عدم تعرض البلاطة لإجهادات ميكانيكية 


4 إعداد م. كريم سيد جابر 


صفحة 3 من 20 


“*ك” أكاديمية يناء - إجابات مسابقة رمضان 2018 


4) #السؤال_الرابع :هل يمكن أن يكون ال :دهء5؟ ممع2 و ال ١/0606‏ 0,ء7 لعنصر 
خرسانى عند نفس القطاع ؟ 


اولاآ : في حالة الكابولي الغير محمل بأحمال مركزة عند | ثانيا : فى حالة الأطارات المقاومة للقوى الأفقية 

طرفه الحر فى حالة اذا تم استخدام نظام انشائي من الاطارات 

فى حالة الكوابيل فإن القطاءع الخرساني عند طرف المتكونه من الاعمده والكمرات لمقاومة الاحمال المؤثره 
الكابولى يقابل قيمة الحرجه للكوابيل فإن اقصى قيمة | نتيجة الرياح والزلازل تكون قيمة ال ,553 26/0 و قيمة 
للعزوم المؤثره تقابلها اقصى قيمة لقوى القص المؤتره |+3ع55 م7 عند كل قطاء للعمود تقع عند نفس النقطه 
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5) #السؤال_الخامس :ايه هى فائدة السملات فى القواعد المنفصلة؟ 
فائدة السملات» 

1-التربيط بين القواعد لمنع الهعبوط الجزتى 2 - حمل حوائط الدور الأرضي 

( مع مدع ع5 ادا مععع11ط) 


مع ملاحظة أنه فى حالة زاد طول السملة عن 10م لن تستطيع ان تمنع الهبوط الجزئي وبالتالى ف؟ن لم تكن تحمل 
اى حوائط فالأفضل أن لا توضع 


4 مذكرات م.ياسر الليثي - مذكرة رقم 29 - صفحة 30 


صفحة 4 من 20 


4 إعداد م. كريم سيد جابر 


أهفه" أكاديمية بناء - إجابات مسابقة رمضان 2018 


6) #السؤال_السادس :ليه الفرش في (السوليد سلاب) في الإتجاة القصير وفي 
(الفلات سلاب) في | الإتجاة ة الطويل؟ 


أ- البلاطات السوليد سلاب (36ا5 وذاه5) 


©» اتجاه حديد الفرش يكون فى اتجاة الحمل 


ع 

الرئيسيى فى بلاطات ال( 10اه5 ناولالا عم0 3 

5130) 3 
©>» ويكون فى اتجاه الحمل الاكبر فى بلاطات ادق 


ال (51360 50110 /إج/الا 111/0 ) وهو الاتجاه 
القصير للباكيه لزيادة قيمة معامل توزيع 
الحمل فى هذا الاتجاه وبالتالى زيادة 
قيمة العزوم 


ب- البلاطات الفلات سلاب 5١30(‏ ع 


كرة لكدر قيمة الكزوم قى بهذا الاتخاة 


)[11/5 + ]2( + 114 


0 
8 

ويلاحظ ان الضلع الاكبر قيمته تكون مربعه وبالتالى تكون العزوم 
دائما فى هذا الاتجاه هى الاكبر 


67 #السؤال_السابع : ليه لازم تستمر كانات العمود داخل القاعدة ؟ 


يرجع إبستمرار كانات العمود داخل 


ادف أشابر العمود 


مس٠0 على المحيط كل‎ ١# 


هذا المناطق فى حالة ا 
الصورة توضح تفصيلة تسليح 
القواعد المنفصله طبقاً للكود 


أ ران ٠‏ لها ظ طول القاعدة| المسلحة ظ 
: رن إببابه و مضق ظ طول القاعدة؛ العادية ظ 


استمرار كانات العمود داخل القاعده. 


صفحة 5 من 20 


4 إعداد م. كريم سيد جابر 


أهفه" أكاديمية بناء -إجابات مسابقة رمضان 2018 


8 #السؤال_الثامن : ليه أقصى تسليح مسموح به للأعمدة الركنية أكبر من 
الأعمدة الطرفية أكبر من الأعمدة الوسطية ؟ 


شكل (أ) عزوم الانحناء لحالة عمود خارجي طرفي 


شكل (ب) عزوم الانحناء لحالة عمود داخلي 
بينما في حالة الأعمدة الوسطية فتكون نسبة العزوم المنقولة اليها اقل نتيجة اتصال البلاطة من الجهتين وبالتالى 
تكون هي الحالة الأقل خطورة. 
حح 2 - ب 2 د ص2هع 
9 #السؤال_التاسع :ليه شوكة الكابولى) ال (مع/اء6230111© يتستمر 1.50 طول 
الكابونيى ؟ِّ 


يتم تقدير طول شوكة اه بدقة من خلال مده (ع©30غ5156ع5 01 أمعمرموا/ا) حيث تمتد الشوكة بطول تنتهي 
العزه 6 نز | 1 كان هذا لطر لتر ا بالخابولي 


بطول يساوى تقريبا مرة ل طول الكابولي 


2012 ا 712 لسغهاتتة__ 2602-2 +ق1ضدا 


ممما 1 


ا 


ا ا ات الت ات ال 00 --05 
1 


4 إعداد م. كريم سيد جابر 


صفحة 6 من 20 


“*ك” أكاديمية يناء - إجابات مسابقة رمضان 2018 


0) #السؤال_العاشر : مجموع ألفا و بيتا فى البلاطات ال داك 10اه؟ بدنلا 0/لناآ1 
بيكون فى حدود 70 95, ال 9/030 الباقين دول هيتوزعوا إزاى .“* 


ينتقل حوالى 070 من الحمل المؤثر من البلاطة الى الكمرات عن طريق العزوم , اما بالنسبة ال 030 المتبقيين من 
حمل البلاطة فينتقلوا الى الكمرات عن طريق : 

1- اداد عط 01 أعع؟]ع بعمعه» 

حيث تكون مناصطق الأركان فى البلاطة هى أقوى منطقة فيها لذا يذهب جزء من الأحمال مباشرة الى الأركان ثم الى 
الكمرات دون أن يعمل عزوم انحناء للبلاطة كما هو موضح فى الشكل التالي. 


2- 56305 01 10550 
عند حدوث التواء للكمرات الخرسانية الحاملة للبلاطة فإنها تعمل تلى تقليل العزوم المنتقلة الى البلاطة اليها 


يوجد 70191011 على الكمره لا يوجد 70151011 على الكمره 


3- 365اك ما مهاعم داعم 
في البلاطات ذات التخامة الكبيرة يذهب جزء من الحمل مباشرة الى الكمرة عن طريق 366100 اء481 دون ان يسبب إنحناء 


7 مذكرات م.ياسر الليثي - مذكرة رقم 21 - صفحة 92 


صفحة 7 من 20 


4 إعداد م. كريم سيد جابر 


أهفه" أكاديمية بناء - إجابات مسابقة رمضان 2018 


1) #السؤال_الحادى_عشر : وضح إتجاه فرش حديد التسليح فى القواعد 
المشتركة و قواعد الجار؟ 
تم وضع حديد ال كن فج أتجاة العزوم الا دائما كه اعلص انشاتى 
أ- القواعد المشتركه زعم ممع لمع مط صامع) 


وذلك لأن قيم العزوم فى الشبكة السفليه تكون اكبر فى 
الاتجاه الطويل للقاعده ‏ 

ظ ندا0 17 1 9 
8|١١١ 998151 1‏ 
صر 


ناما سعد ك1 2.7 
وتكون قيم العزوم فى الاتجاه القصير أقل فيكون هو الغطاء 1 ِ 1 


١ 6‏ ل ا ل 2 0 ||| م 
| كشتاعده الحار لبحو رن فى الالجحاد 


2) #السؤال_التانى_عشر : فى البلاطات ال كاءما8 بلاهااهل لإجللا 00 إمتى 
الأعصاب لازم تكون فى الاتجاه الطويل ؟ 


1- في حالة اذا ما كان اتجاة الاعصاب فى الاتجاه القصير سيعمل عزوم التواء على الكمرة واذا ما كان اتجاه الاعصاب في 
الاتجاة الطويل لن يعمل التواء على الكمره , في هذه الحالة يفضل اخذ اتجاة الاعصاب في الاتجاه الطويل لتفادى التأثير 
بعزوم التواء على الكمره بشرط ألا يزيد طول الاعصاب عن 7متر 
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4 إعداد م. كريم سيد جابر 
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1 


“ك” أكاديمية يناء - إجابات مسابقة رمضان 2018 


2- في حالة اذا ما كان اتجاه الاعصاب في الاتجاه القصير سيكون شريحة بسيطة الارتكاز عزمها كبير واتجاه الاعصاب في 
الاتجاه الطويل سيكون شريحة متصله عزمها آل من الشريحة بسيطة الارتكاز فى هذه الحالة يفضل اخذ اتجاه الاعصاب 
في الاتجاه الطويل لأنه سيكون حل اقتصادى بالنسبة لكميات حديد التسليح المحددة بشرط الا يزيد طول الاعصاب عن 
7 عتر , كما هو موضح بالاشكال الآتية. 


أ - في حالة اخذ اتجاه الاعصاب في الاتجاه القصير 


, 


2 
1 


7 
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ال 


لاا 0 
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لاتغا 
لذ 2 


7 
7 


وزسوللة 4.22 ب لله 4.22 
ححرع __ - جيبو > . _ 42 


3) #السؤال_الثالثت_عشر :ابه سبب وجود ال :أمءهالا اللى فى طرف الكمرة 
اللى قيمته 2/24اللا ؟ 


سبب وجود هذا العزوم على طرف الكمرة هو نتيجة تفاصيل اتصال البلاطة 
الخرسانية بالكمرات وتداخل الحديد بينهم ونتيجة لذلك يحدث تثبيت جزئي 
للبلاطة مع الكمرة و يصبح الأتصال مابينهم شبة جسةئ وأعأ8 53,219 وهذا 
يؤدى الى تولد جزء من العزوم نتيجة هذه الجساءة حيث أن الكمرة لم تعد 
كركيزة عى10ألا للبلاطة وانما اقتربت لل م10غ3اع 


لومم 


, يجب ألا تقل عزوم الاتحناء السالبة المأخوذة في الاعتبار في التصبميم عند الركائز الخارجية للبلاطات المصبورة 
ميليثياً مع الكمرات الحافلة لبا والتي تحدث تثبيتاً جزثياً عند طرف البلاطة عن: 


[5-3] .50 نايع - 


4 إعداد م. كريم سيد جابر 
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“*ك” أكاديمية يناء - إجابات مسابقة رمضان 2018 


4) #السؤال_الرابع_عشر : إمتى يكون تسليح القاعدة المنفصلة على شكل 
حرف نا و إمتى يكون على شكل حرق | ؟ 


اولا : يتم يتم حساب طول رفرفه القاعده عن وش العمود 


1خ 7 1111111] 0 ) - 11١‏ أ ثلا 1 -0 


2 


ثانيا :يتم مقارنة طول الرفرفة بطول التماسك بين الحديد والخرسانه 


26 > 10 


16 << 10 


ويحسب طول التماسك طبقاً لبند 5-1-7-6 وبند 5-2-4 


دكي ع ل عاق 


طول التماسك لصلب التسليح 


يتم تحديد طول التماسك وطول الرباط وطول وصملات صلب الت اسليح فى 
القواعد والهامات وققا لاشترلطات اليند (5-5-4): ويثم فرصن القطاع 
للحرج لطول للتماسك فى نفس مكان القطاع الحرج لعزوم الاتحناء الموضح 


بالبئد (5-ه-1-؟-؟). 


5-5-4 طول التماسك وطول الرباط ووصلات صلب التسليح 
01111111 ]قناع أن ممع تاصك 10نة القع ك1 لمعك لع طنسوظ انعصعا تسمعدصمماعمعدا 


١-8-9-4‏ طول التماسك الأعقعا أسعم جرفاع ممعم 
ب - يُحسب طول التماسك ي] لأسياخ صنب التسليح المسعرضة لإجهاد شد أو ضغط ,نز /,) 
من المعادلة التالية: 


8 )4-56( 


حدلك : 
00 53 التساسك الهدنع , كو سعانة صلب الشليح ٠‏ ويحدد المادقة 
١‏ سي جم خ ؛ ويحند من 
الثالدة » 


(4-57) “تمتملة كنا 30 - ينا 


5) #السؤال_الخامس_عشر : يعنى ايه المنشاً ءامج]5 أو ءاطة]05نا ؟ و يعنى إيه 


المنشاً عخدمتصمعءئهه أو عغدصتصمعغعلمز ؟7 


أولاً : الفرق بين 530١6‏ و عاطجغدصنا 
5361 1 00 1 
معناه ان المنشا متزن اى انه امن اى انه يستطيع مقاومة 
أى حمل يؤثر عليه سواء قوة فى إتجاه ‏ أو ل أو أمع ماه ١/1‏ 


ثانيا : الغرق بين 1013156/اع061ا] و 316أطط(اع1اعل0ما 
0 00) 
معناه ان المنشأ محدد إستاتيكياً أى نستطيع حله 
وأبخاذ المجاهيل:بة عن ظريق:هعاذلات الاتزان وفعاد نات ال 
5© ]اط عغ]3ألع مطءعاما 


> مذكرات تحليل الإنشاءات - م.أكرم مصطفي - مذكرة رقم 9 - صفحة 2 


صفحة 10 من 20 


0-531لا 
معناه أن المنشأ غير متزن أى انه سوف ينهار اذا اثرنا عليه 
بقوى 


مأ معن مما 1 

معناه ان المنشا غير محدد إستاتيكيا اى لا نسطيع حله و 
إيجاد المجاهيل به عن طريق معادلات الإتزان ومعادلات ال 
5 | م131عء (طراعم| فقط ولكن نحتاج الى معادلات 
إضافيه لحله. 
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6) #السؤال_السادس_عشر :ايه هى الحالات اللى لو حصلت يبقى الكمرة 
عليها ١ه51:ه7‏ ؟ 


1- تكون الكمره عليها 1015100 موزع بأنتظام عندما تكون 
شريحة البلاطه محموله على كمره واحده , اما اذا كانت الشريحة 
محموله على اكثر من كمره قلن يوجد أى 1015100 على 
الكمرات 


0 
2- تكون الكمره عليها 101510 مركز عند ما تكون كمره ٍِ 
محموله على كمره واحده لقط. 


3- فى حالة الكمرات التى بها كسرات أفقية يكون عليها أمع مدهلا 1مه70:51 0ع3أمعءمه» لأنه يحدث إنحناء لكل 


جزء من الكمره عند حدوث ال مهةء»ه!/ء0 مما يعمل على دوران القطاء للجزء الآخر من الكمره ويكون أتجاه ال 
510 للخارج 


4- الكمرات الدائرية مثل الكمرات التى بها كسرات أفقية ولكن 


ال صمأكنهآفيها أمعمدهال/ظا اأدموأكئه1 لع أناط أ 5زن] 


7) #السؤال_السابع _عشر : يعنى إيه مصطلح (مونة مغقلفلة) ؟ و 
بلاساتكد سنت فى إيه 1 


10 طون كردا 
بدون ماء على الناشف ثم نضيف قليلا من الماء و نتركها حوالي 15 دقيقة . و نقوم 
بتقليبها جيداً حتى تتجانس تماماً و تكون متماسكة -- يمكن تكويرها بقبضة اليد 
دون انسيابها 

ومن أهم استخداماتها 

1- في حالة ما اذا زاد سمك الرمل الذى يتواجد أسغل الأرضيات عن 10 سم يتم خلطه 
بالأسمنت ونثر بعض الماء عليه بحيث يتصلد جزئياً ويشكل سطح شبه صلب لتحمل 


الأرضيات عليها 
2- تستخدم كمونة لصق للأرضيات الرخامية 


صفحة 11 من 20 
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8) #السؤال_الثامن_عشر :ليه الشروخ الناتجة عن ال :د55 فى الكمرات 
بتكون فى الغالب على زاوية 45 ؟ 


يرجع السبب الرئيسي الى أن الشروخ الناتجة عن ال 51631 على الكمرات تكون فى الغالب على زاوية 45 درجة 


وصبورع ‏ 0 0 ل جه جد ا اذدكحي 


9) #السؤال_التاسم_عشر :ايه الفرق بين فواصل الهبوط و فقواصل التمدد و 
فواصل الإنكماش و فواصل الصب و الفواصل الزلزالية؟ 
أ فواصل الهبوط - وأادذهل +معحمه |5611 
هو فاصل رأسي يقسم المبنى رأسيا إلى جزئيين ابتداء من الأساسات 
الواكم عباراعن مسديون فدلاضقين , هدلمن الناهية الانشاندة ما من 
الناحية المعمارية فهو مبنى واحد 


وإتاحة الفرصة لحدوث هبوط غير منتظم لأجزاء المبنى دون ظهور مياني 
شروخ او حدوث إضرار بأجزاء المبنى المختلفه . عالية وقصيرة 


- اختلاف نوع التربة أسفل الاساسات لأن الهبوط النسبي للمنشأ يختلف حسب نوع التربة. 

- اختلاف ارتفاعات أجزاء المبنى مثل حالة وجود منارة بمسجد و ذلك لأن الهبوط النسبى يختلف حسب ارتفاع و كتلة 
احرك الى ْ 

- البناء بجوار مبنى قديم لأن المبنى القديم يكون قد وصل لحالة الاستقرار و توقف الهبوط ( الترييح ) بينما أى مبنى 
جديد يحدث له هبوط متفاوت لفترة من عمره المبكر. 1 

- اختلاف منسوب التأسيس لأجزاء المنشأ و خصوصا عند اختلاف طبقة التاسيس. 


صفحة 12 من 20 
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ب- قوا التمدد -115أ0[ل3015101م)ع 


0 5 0 0 0 2 
الحركه مبأني 


» تنفذ فواصل التمدد بصورة رأسية في المباني طويلة 
بسمك 2سم يبد الفصل من فوق منسوب ْ ْ ْ 
القواعد المسلحه حيث لا يتم تنفيذ فواصل تمدد في الأجزاء المدفونه كالأساسات و ذلك لقله تأثير درجات 
الحرارة عليها ثم تملأ الفواصل بماده مطاطيه او الواح قابلة للأنضغاط. 
©» وتكون المسافه القصوى بين فواصل التمدد للمنشات العاديه كما يلى 
هك من 40 الى 45 متر فى المناطق المعتدله 
ه من 30 الى 35 متر فى المناطق الحاره 
ويمكن السماح يزيادة هذه المسافه بشرط الاخذ في الاعتبار عند | 
الانكماش والزحف. 


ت- فواصل الانكماش -066أهل ععقاضاءطك5 


تصميم فروق درحات الحرار وتأثر عوامل الة 


© و ات ا 1 -5-5 ظ 
بلاطات خرسانيه غير مسلحه والتى تطلب عمل فواصل 
انكماش بها لتفادى حدوث تشققات بها مثل ارضيات 
المطارات والمصانع والجراجات وغيرها , 
©» وتقسم هذه المسطحات الى شرائح طوليه لا يتجاوز 
عرضها 30مره سمك البلاطه وبحد اقصى 5 امتار ولا 
يتجاوز اطول بعد فيها 25مترأً , على ان يتم صب 
الشرائح الفرديه او الزويه ثم يستكمل تبادليا صب باقى 
الشرائح مع تنفيذ فواصل رأسية بين الشرائح الطوليه 
وبعرض 2سم على الاقل 
وتملأ الفواصل بالماستيك او اى ماده مماثله ويلزم عمل احتياطات لمنع الهبوط النسبى بين الشرائح 
6 ربكن حن ا ا ري لهات الخ سات فكة واحدة يميت رتم رقب الكواسل بعك لضب كسنائيى لكفيوراك ناته 
الطوليه بفواصل انكماش ثانويه على مساقات لا تزيد عن مره وربع عرض الشريحه مع عمق فواصل بسمك 2*سم 
بعمق لا يقل عن ثلث سمك البلاطه وتنفذ بمنشار ميكانيكى بعد زمن الشك النهائيى بما لا يتجاوز 3 ايام من الصب 
©©» يمكن زيادة المسافات بين فواصل الانكماش فى حالة استخدام شبكة من التسليح العلوى المقاوم للانكماش 
ثن- فقوا الصب -06أهل اهأ ]1ءع :0051© 


---3 ا 5 50 المنفذ. 

ويراعى في اختيارها ان تكون فى الاماكن التى يوجد بها 
اقل اجهادات وخصوصاً اجهادات القص وبما لا يؤثر على 
قوة تحمل المنشأ ويراعى أن لا نلجاء اليه الا في حالات 
الضرورة القصوى كما يفضل أن يحدد المهندس المنفذ 
فواصل الصب مسبقا على اللوحات التنفيذية 


صفحة 13 من 20 


4 إعداد م. كريم سيد جابر 
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اذا كان الفاصل فى سقف أو كمرة أ و عمود فانه يتم عمل الصبة الاولى بدرجة مائلة 45 بحيث أنه حينما نصب الصبة 
الخرساتية الحديد ةكتمانسك مع بعضها البنعض غندها يزاد انستتناف صب الفواضل الأققية بعخ تصله الكرسانة و 
بتخشين سطح الخرسانة القديمه جيدا لإظهار الركام الكبير ثم ينظف السطح حتى تزال البقايا والمواد السائبة 
بواسطة الهواء المضغوط ويغسل بالماء ثم ترش طبقة من اللبانى أو أى مواد أخرى معتمدة لتأكيد التماسك بين 
كل من الخرسانة ال و الجديدة. 


111111 الزلزالية استيفاء متطلبات النظام الافقي والرأسي للمنشاً وأماكن الفواصل والأزاحات 
النسبية بين أدوار المنشأ وحساب أتساء الفاصل الزلزالي بين أجزاء المنشأ الواحد والمنشآت المتجاورة . 

©>» يجب الأهتمام بتنفيذ الفواصل الزالزالية لكي لا تكون مصدر لتسرب المياه أو السوائل اثناء الحركة النسبية لأجزاء 
الفاصل ويتم تحديد أماكن هذه الفواصل طبقاً للمهندس المصمم للرسومات والمواصفات التفصيلية الخاصه 
بها. 


0) #السؤال_العشرون :إيه هى فايدة إستخدام الكانات فج الأعمدة؟ و 
ليه بيتم تكثيف الكانات؟ 


01 عأع 10رمع زعع011 511 1لناأامء عأعنعدرمن عالأأتر8 


ا 7 5 ع 
9 المد 6 | لكا نا قا - |80 وك ١‏ لآ زف 5 08أع 1017ماع اعع غ5 م270 35 لوناامء عاطنكعا؟ لم م3 كادع”ط 6غ عأععررم» 5للاه|| اعع غ5 ع1 ]زا 1060 
10 


ع 


لا لما !لأا !)ده الث ارم اليد ارم م ريدم ارما رم لما للم لما لا !لأا لإ ا لما !)دا لم الما للدم ممما لمم لا لا 


تسد ا ا ال ا له له تم تم تم تم تم له له همده همد 


كاةا5 عمأءنال ععدام ما عأعععممء عط مععكا 10 مامه عط مر 


السبب الرئيسي لزيادة الكانات بالأعمدة هو الحصول على 


عا ممعم أععاد عرواا 0 ١‏ 
عط أه لمغاهمط 300 مه 5 2ه 6 
نام 


2 حدا م 2-5 


وذلك لأن الخرسانة مادة قصفة بالنسبة مثلاً للحديد. 
فالانفعال الأقصى للخرسانة وقت الكسر هو 0.3 م , بينما 


الإنفعال الأقصى لحديد التسليح يزيد عن 02.0؟. وهذا يعني 
إن الممطولية للخرسانة ضعيفه ولا يمكن تعطىي منشأً ذو 
تصرف مرن 04011 . الشيئ المؤثر قي زيادة ممطولية 


الخرسانة هو إستخدام كانات حديدية لتحزيم الخرسانة 

. + 0117106علذلك منحنى الإجهاد والإنفعال للخرسانة 
المحزمة يعطي زيادة بسيطة فى الإجهاد الأقصى (مثلاً 9010) 
بينما يعطي زيادة ضخمة في الإنفعال الأقصى للعمود ككل 


"جب حي أحجينة سس شيا سيا صصص ينها سنن يسما حي ححا هص صصص أ 


ب- تعمل على حبس الخرسانه داخلها قتعمل على مقاومة الشد عه ا ا 3200 
ترشن لدان جين الست ين ارا الوه 3 بحسن ا 0 0 00 يي 2 2 دين 

ت- تمنع انبعاج الاسياخ الطوليه 

ث- تحافظ على شكل العمود وتمنع حركة الاسياخ اثناء الصب بلا 

ج- تتحمل قوى القص الناتجه عن الاعمده الناتجه عن الرياح والزلازل 2 ) 


-26 


تتحما جزء من الحمل الرأسي فى الاعمده الحلزونيه 


سبب تكتبف الكانات فج الأعمدة 
يتم تكثيف الكانات في الاعمده وتكثف الكانات في المتر الاول والمتر الاخير للاعمده لمقاومه قوى القص والناتجه عن 
القوى الافقيه الناتجه تأثير الرياح والزلازل والتى تكون فى أقصى قيمة لها فى بداية ونهاية العمود. 


صفحة 14 من 20 
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1) #السؤال_الحادى_والعشرون.: يعني إيه خوازيق بنتونايت و ليه بنعملها؟ 
» هي خوازيق يتم عملها من مادة البنتونيت وتستعمل كسدادة ( كمادة لاحمة بين الخوازيق الساندة ) 

ويتم عملها قبل الخوازيق السانده والمساقة البينية بينها اقل ٠‏ اسم من المساقة بين الخوازيق السانده 

يتم نحت |٠١‏ سم من كل جانب من خازوق البتونيت ليتم عمل الخازوق الساند . 

بعد صب خازوق البنتونيت بينكمش بمقدار قليل ثم يعاد ملىء الجزء المنكمش بعد قترة. 

»> طبقاً للكود المصرى فإن المسافة بين محاور خوازيق البنتونايت المصبوبة تكون على الأقل بمسافة قدرها )| 
مره من قطر الخازوق. 


2م ل 11ت عه جاب ههه ب اللمفي 


2) #السؤال_التانى_والعشرون : فى أعمال حصر الكميات.. منطفة تداخل 
الأعمدة مم الكمرات هل بيتم حصرها مع بند خرسانة الأعمدة أم مع بند 
خرسانة الأسقف؟ 

طبقاً للمواصفات القياسية الخاصة بالخرسانة (الباب الرابع : طرق القياس وحصر الكميات) 

©» يتم حصرالأعمدة الخرسانية بحيث يكون أرتفاع العمود محسوب من السطح العلوى 
للقواعد المسلحة الى منسوب السطح السفلي (بطنية) للبلاطة التاليه. (نقطة رقم 2)! 

> وبالتالي فإن منطقة تداخل الأعمدة مع الكمرات تحسب ضمن الأعمدة 

»> خلال مرحلة تنفيذ الأعمدة يتم طلب كمية الخرسانة طبقاً لنهاية العمود عند النقطة رقم 
(1) ثم يتم صب باقي رقبة العمود بعد تسليح الكمرة والبلاطة خلال مرحلة صب البلاطة. 


جح« 0 0 ا عسشاقنع - | 2 «جكه »مي 


3) #السؤال_التثالث_والعشرون: هل يجوز وصل حديد الأعمدة فى منتصف 
إرتفاع العمود ولا لأ؟ 

الاحايه المختصم 

ايوه ينفع , بل وصل الاشاير فى المنتصف من الاعتبارات الهامه فى 

المناطق الزلزاليه 

ل 


©©» تكون الاعمده هى احدى العناصر المكونه للنظام الانشائى الذى 
يتم استخدامه فى مقاومة هذه الاحمال الافقيه فيشترط الكود 
المصرى للاحمال 2011 بأن تكون وصلة أشاير الاعمده فى منتصف 
الدوراى فى منتصف الارتفاع الخالص للعمود وخصوصا اذا كان 
المبنى فى منطقه زلزاليه عاليه حيث لايتم توصيل اشاير الأعمد9 2 سيب سروسس,سس 
أعلى السقف مباشرة 0 

© لتفادى وجود ضعف عند منطقة اكبر عزوم (اعلى واسفل) ووضى ش --2 
الوصله فى منتصف العمود حيث تقترب العزوم من الصفر 1 

© بند 2-3-2-8-6 اعتبارات تصميم اعمدة الاطارات ذات الممطوليه 
الكافيه شكل 7-/-ب 
وعيلاحظ انه عتذ عمل :وصلات ين اسياة القسلية بالتراكب نكوي تسليخ اللعمذه للمتساك دات الممطوليه 
فى النصف الاوسط من ارتفاع العمود كما بالشكل (7-7-ب) الكافيه 


4 إعداد م. كريم سيد جابر 


7 كورس 870 - أعمال المكتب الفني 
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4) #السؤال_الرابع_والعشرون: يعنى إيه: كانة عيون- كانة شاتش- كانة 
حداية-كانة صندوق- كانة اوتومائدرك-كاتة حخاب-كائة خلزونسة.- 
كانة كلبس ؟ 


فى الاعمدة و الكمرات و السملات وتستخدم بشكل 
رئيسي لتثبيت 4 اسياغ ويمكن استخدام اكثر من 

كانة صندوق قي نفس القطاء فى حالة اذا كان عدد 
الاسياخ اكبر من 4 


هي كانه يتم عمل فتحات بها لأماكن اسياخ التسليح 
وتستخدم في الأعمدة لتثبيت الأسياخ في مكانه حتى 
لا تتحرك وقت الصب 


كانة أوتوماتيك | تستخدم في قطاعات الأعمدة وهي عبارة عن كانة 
واحده تم لفها لتستخدم لتثبيت كاقة الاسياخ دون 
الحاجه لعمل كانتين صندوق 


تستخدم فى قطاعات الأعمدة ذات 6أسياخ 
وبتتكون من كانة صندوق لتحزيم الاسياخ الركنية 
وكانة حباية لتثبيت السيخين الوسطيين 


38 معاه م في أعمال ال 0 عر زات || ارية و .- 2 
الكمرات والسملات 


كانة دائرية / تستخدم في الأعمدة الدائرية 
حلزونية 


فى الاعمدة المربعة 


4 إعداد م. كريم سيد جابر 
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5) #السؤال_الخامس_والعشرون: إيه أقصى حمل رأسي يقدر يتحمله عمود 
خرسانى قطاعه 30+ 70 و تسليحه 10 أسياخ 16 مم و الخرسانة المستخدمة 


باجحهاد 3550 كجم/ سم مريع ؟ 


معطيات الحل 
©>» أبعاد القطاع - 70:30 سم 
©» تسليح القطاع - 10 فاى 20.11-16 سم2 
©» إجهاد الخرسانة 350 كجم/سم2 
©» إجهاد الخضوع للحديد 3600 كجم/سم 2 


ول روز 0.67 + م4 يري 0.35 ح روم 
771 - 20.11 * 3600 * 0.67 + 7/0 * 30 + 350 + 0.35 ع ولم 7 7 ل ع4 رب 0.35 ح روطم 


سرح - جو - -__2ك- 


6) #السؤال_السادس_والعشرون: يعنى إيه عقود فيديك؟ مع توضيح أهم, 
أنواع عقود المقاولات 

هو عقد يتم فيه وضع الخطوط العريضة والتفاصيل الجزئية للعمل الإنشائي وتحديد علاقة صاحب العمل مع المقاول 

وكذلك مع خهاز الاشراق المتمتل :المهتدسن المقيه» وتيرن اثفافرة أوعقد الفسؤيك كافة المهخالحات التى تخص 

العمل الانشائي وتقوم بتعريفها بالشكل الذي يجعل منظومة العمل واضحة للجميع بلا نبس. ولتكون هذه الاتفاقيّة 

مرجعاً لجميع أطراف العمل وبمثابة وثيقة قانونية تلزم الجميع على اتباعها. 


انواع عقود المقاولات 
عقد لتقف يضاف" | | عق التعلفه المستحدفة عق امن القلي 


عقد التمن الكلجى (2011:361© 7الا5 170اناا) 

لا هو عقد يلتزم المقاول فيه بتنفيذ الاعمال المتفق عليها نظير اجمالى ثابت من المال الذى يدفعه المالك , ونظراً 
لثبات المبلغ المتفق عليه يحمل المقاول مسئولية اى مخاطر يتعرض لها المنشأ اثناء التنفيذ ولا يتحمل المالك الى 
مشاركه فى تحميل نسبه من اى زيادة ماليه يتعرض لها المشروع حيث يقوم المالك بدقع المبلعٌ المتفق عليه فقط 
اثناء التعاقد. 


أهم أنوع عقود المقاولات 


عقد تمن الوحده (001366© ععاءظ ]أملا) 
لا يعتمد هذا العقد على تمن الوحده من كل بند وحيث يتم عمل مقايسه من خلال المقاول تتضمن كاقة بنود 
المشروءع مع الكميات التى يتم حصرها من خلال الرسومات المعماريه والانشاتيه حيث يقوم المقاول بتسعير الوحده 
من كل بند بناء حساب كل من التكلفه المباشره والغير مباشره للبند. 
4 إعداد م. كريم سيد جابر 
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عقد التكلفه زائد نسبه (001:361) ذنااط 6051) 

> في هذا العقد يتم الاتفاق بين المالك والمقاول على اساس قيام المقاول بالعمل المطلوب نظير استرداد اى 
مصروفات يقوم بأنفاقها بالاضافه الى نسبة للمقاول نظير الاداره والربح , وقد تُستبدل هذه النسبه بمبِلغ ثابت او 
الجمع بين النسبه خلال المشروع ومبلعٌ ثابت فى بداية التنفيذ, حسب الاتفاق مع المالك. 


عقد التكلفه التكلفه المستهد قه 620013658 0051© أعع131) 

> هذا العقد يشبه تماماً العقد السابق (عقد التكلفه زائد نسبه) , ولكن فى هذا العقد يتم اضافة شرط اساسي 
للعقد وهو مشاركة المقاول فى تحمل جزء من اى تكاليف تزيد عن التكلفه النهاثيه للمشروع والتى تسمي 
التكلفه المستهدفه , حيث يمنع ذلك الشرط المقاول من التلاعب فى الاسعار 

-> على النقيض , عند قيام المقاول بتحقيق تكلغفه كليه اقل من التكلفه المستهدقه, يستفيد المقاول بجزء من 
المبلع الذى تم توقيره. 

-> يتم تحديد تكلفه مستهد قه عند التعاقد ويمكن ايضا اضافة زمن مستهدف لإنتهاء المشرو»م بحيث يتحمل 
المقاول غرامات او خصم عند التاخر فى تسليم المشروع عن زمن محدد وبتكلفه تفوق التكلفه المستهدقه من 
البدايه , وكذلك يمكن تحفيز المقاول بصرف علاوة عند الانتهاء قبل الزمن المحدد بتكلفه اقل 


7) #السؤال_السابع_والعشرون: يعني إيه المصطلحات (توشيح- تجنيط- 
تحبيش- تقطيب- تخويش- تحريب- تحد يب- تكريب) فى الموقع؟ 
© توشيح 
التوشيح هو رسم وتحديد علامات على ظهر الخرسانة العادية باماكن المحاور وجوانب القواعد المسلحة ثم بعد 
اتمام اعمال النجارة يتم مطابقته. 
© تجنيط 
تجنيط حديد هو تحديد المسافة بين اسياخ التسليح بالطباشير لتسهيل رص أسياخ تسليح البلاطات 
التحبيش هو عمل مونة لتثبيت عناصر بها على المباني مثل تثبيت علب الكهرباء والكانات الخاصه بالحلوق 
لتثبيتها في مكانها. 
بياض الأجزاء المتخلفة عن الأعمال الصحية والكهربية والبلاط وغيرها 
هي عملية عمل حز أو فتحة داخل سمك الرخام من أعلى ومن أسفل أستخدام الصاروخ خلال عملية التثبيت 
الميكانيكي لتركيب الكانات بها لربط ترابيع الرخام مع بعضها 
© تحريب 
تحريب الحديد هي عملية أستعدال لفات الحديد ال 8مم الموردة للموقع لإستعدالها على شكل طولي و ذلك لأنه يتم 
دق حربه في أرض الموقع و صب خرسانة حولها لتثبيتها بشكل جيد و يتم ربط طرف لفه الحديد في هذه الحربه 
جيداً و يتم شد الطرف الآخر للفه الحديد بإستخدام جرار أو لودراو بشكل يدوى, 
هي عملية رفع الشدات الخشبية قبل عملية الصب بمقدار معين في منتصف البحر او المناطق التى سيحدث بها 
اكثر قيمة للترخيم على مدار الزمن وذلك لتقليل قيمة الترخيم الكلي الذي سوق يحدث مع الزمن. 
© تكريب 
يستعمل في البلاطات السوليد سلاب وهو بديل التكسيح ولكن في البلاطات حيث يتم ثني السيخ ليستخدم 
لمقاومة كلاً من العزوم الموجبة والسالبه وهي عملية خدع نصف الأسياخغ (يكرب سيخ و يترك سيخ) عند خمس البحر 
على الطرفين في بلاطات السقف لأعلى 
4 إعداد م. كريم سيد جابر 
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8) #السؤال_التامن_والعشرون:إبه الفرق بين الحصر الهندسى و الحصر 
الفعلى للبنود المنفدة فى الموقع؟ 


اولا الحصر الهند سي 
هو حصر الكميات وفقاً للقواعد والمعادلات الهندسية بدون إحتساب الهالك وفقاً للأرسس اللللدايدة لمات عليها 


ووفقا الللتراطاد لك اللااخت ويمكن ان يتم من اللوحات أو من الطبيعة. وه 


الإعتبارات 3 سيتم | ارسي 3 رغم م ان | الكمية رع 2 0 من مروذلك ا 
الهندسي. 


9) #السؤال_التاسع_والعشرون: يعني إيه تكنولوجيا ال /١ا8‏ ؟ و إيه أشهر 


البرامج اللى بتشتغل بيها؟ 


على الرغم من وجود برامج كثيرة تقوم بعمل محاكاة ثلاثية الأبعاد مثل (1/23 05) إلا أن هذه البرامج تتعامل مع 
مجسمات مجردة مثل المكعبات والكرات وفقط المستخدم هو من يشكلها لتعطيى الشكل النهائي الذى يريده. لكن 
في برامج ال (/811) تشعر من اللحظة الأولى بأنك تقوم بالبناء فعليا لكن على شاشة الكمبيوتر. 


كلمة ا/اا8 هي اختصار ل 08ذاع1/00! 1150603100 0108اأنا8 أى نمذجة معلومات البناء وهي تكنولوجيا تستخدم لعمل 
نماذج لكل عناصر المبنى لجعلها قي متناول يد كل المشاركين بالمشروع خلال دورة حياة المبنى. 

وهذا التطور لبرامج الرسم التقليدية حيث انه لنمذجة عمود فإن يتم التعامل معه على أنه بضع خطوط وانما بأستخدام 
هذه التكنولوجيا لرسم عمود فأنه يتم التعامل مع العمود على أنه عنصر له كافة خصائصة التى تميزة مثل الابعاد 
والمواد ا وبالتالى يمكن ال مع هذا 0 بصفته ات 0 كك متمد لدعي اللطكة -. 


35 بنائه 0 ال ا هذا 7 ير كافة: العناضر الجنرسومة فين 
خلاله مثل تغيير أبعاد عمود مثلا يوجد منه 5 أعمدة في المنشأاً , او تعيير سمك بلاطة فأن ذلك يتم بشكل سريع جدا 
بالمقارنة بالطرق التقليدية او يمكن استنتاج كافة المساقط المعمارية للمنشأ دون أعادة رسمها فقط من خلال 
البرنامج. 

البرامج التى تتعامل بتكنولوجيا البيم 

لاع 1 ,ك307151011لكآ ,1120م ,أاتكع4] 


4 إعداد م. كريم سيد جابر 
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0) #السؤال_التلاثون: يعنى إيه وماءعءمأومع عبدادنا ؟ 


81 للآنار1/ا 


الهندسة القيمية هى ستة مراحل متتالية محددة ومعرقة بكل مرحلة مجموعة عمليات يتم 
احزام مع من كر الريك مكدر ملستت لامر ا 0 الال الت 1 


لكل مشروء أو منتج أهداف يحددها المالك ويطلق عليها أحيانا متطلبات المالك أو أهداف المشروع. ولكن كيف يحقق 
هذا المشروع أو دك هذه الأهداف وما هي نسبة تحقيقها شتت من إقامة هذا ل أو صناعة هذا الم 


قق ممكنة وبالجودة المطلوبة. ويتحقق 0 التكلفة ؤ فقط بحذف التكاليف ال 000 1 التى 
0 وظيفة 00 سه تحقيق أهداف المشروءع. وتتحقق الجودة المطلوبة أو أفضل منها حيث لا 
يمكن ولا يسمح في الهندسة القيمية بالتقليل أو بالاقتراب من مستوى الجودة إلا بالتحسين والإضافة فقط دون التأثير 
السلبي عليها. ومن هنا يمكننا أن نقول أن كل مستثمر أو كيان اقتصادى أو حتى الأفراد العاديين لابد له أن يتعرف 
على الهندسة القيميمة وما يمكن أن تحققه له فى خطواته وقراراته وعملياته و مشروعاته الاقتصادية وكثير ربما لا 
يعرقه عن مميزاتها وفقوائدها التحسينية والاقتصادية. 


كلق المراجع ومصادر الاجابات 

> الكود المصرى لتصميم المنشات الخرسانيه - طبعة 2017 

عنونين التتاسيل اتانيه للكون امس 

> مذكرات م.ياسر الليثي لتصميم المنشآت الخرسانيه المسلحه 

©» محاضرات م.مصطفى عفيفى - نا ١‏ 8 , اأكاديمية بناء 

©» مذكرات تنفيذيه - بلوج مهندس مدني تحت الإنشاء 

»> ماذا تعرف عن نمذجة معلومات البناء - الباحثون المصرييون 

©» الهندسة القيمية (108أ6ع56أ08ع عنا|3/ا)ودورها فى نجاح المشروعات - م.رجب خليل 


نعتذر عن اى مصدر تم نسيانه (خطأ غير مقصود) 


4 إعداد م. كريم سيد جابر 
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